
כל מה שרצית לדעת על 
מדע אזרחי 

ולא ידעת את מי לשאול

אילת ברעם צברי ויעלה נעמי גולומביק
הפקולטה לחינוך למדע וטכנולוגיה, הטכניון 

 



מדע אזרחי



שיתוף אזרחים-מתנדבים בביצוע מחקר מדעי
(Silvertown, 2009, Bonney et al., 2009)  

מדע אזרחי



למה מדע אזרחי?

Raddick et al., 2009, Shirk et al., 2012

סיוע במחקר 
עושר באיסוף נתונים 

גילוים מדעיים חדשים 

הנאה ותחושת הישג
רכישת ידע ומיומנויות

הבנת תהליכי חקר ומחקר

בניית קהילה 
השפעה על מדיניות וקבלת 

החלטות 
מעורבות הציבור במדע

מדע

חברה

מדע 
אזרחי

משתתפים
(רמת הפרט)



Christmas Bird count
• The oldest citizen science effort- 

initiated 1900.
• One 24-hour count period- 

around Christmas time.
• 15-mile diameter circles across 

north America (and central).
• All birds species and individuals 

seen or heard are counted. 



image from 
http://www.islandguardian.com



Photo: Video still from Christmas Bird Count told by Chan Robbins



משתתפים
71,000

2015
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Rusty Blackbird
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 Bald Eagle





Figure 1 | Foldit screenshot illustrating tools and visualizations. The visualizations include a clash representing 
atoms that are too close (arrow 1); a hydrogen bond (arrow 2); a hydrophobic side chain with a yellow blob
because it is exposed (arrow 3); a hydrophilic side chain (arrow 4); and a segment of the backbone that is red due 
to high residue energy (arrow 5). The players can make modifications including ‘rubber bands’ (arrow 6), which 
add constraints to guide automated tools, and freezing (arrow 7), which prevents degrees of freedom from 
changing. The user interface includes information about the player’s current status, including score (arrow 8); a 
leader board (arrow 9), which shows the scores of other players and groups; toolbars for accessing tools and 
options (arrow 10); chat for interacting with other players (arrow 11); and a ‘cookbook’ for making new automated 
tools or ‘recipes’ (arrow 12). (Cooper, 2010)



תרומה למדע
וירוס HIV  מורכב ממספר תת יחידות של חלבונים. הבנה ◼

של מבנה החלבונים יכולה לסייע בייצור תרופות ממוקדות. 
 HIV-1 protease, Reverse transcriptase

סרטן- נגרם בין השאר מחוסר תפקוד של    החלבון ◼

p53 tumor suppressor  

אלצהיימר – סבורים כי נגרם                   מפעילות ◼
חלבונים

 amyloid-beta precursor protein  





“Our ultimate goal is to have ordinary people play 
the game and eventually be candidates for 
winning the Nobel Prize” 

Zoran Popović, one of the founders of the 
Foldit project 



GALAXY ZOO

סיווג ומיון גלקסיות◼
הבנה טובה יותר של היקום ודרכי היווצרות גלקסיות◼



The SDSS (Sloan Digital Sky Survey) telescope





המיזם הושק לראשונה ביוני 2007◼
כעבור יממה התקבלו 70,000 סיווגים ◼

תוך שנה התקבלו מעל 50,000,000 סיווגים בהשתתפות למעלה מ ◼
150,000 איש/ה

ממוצע של 38 סיווגים עבור כל גלקסיה◼

רמת דיוק ואמינות גבוהה מאד◼

כח ההשתתפות



Papers mentioning Galaxy 
Zoo

פרסומים



לא רק איסוף נתונים וניתוחם: 
מדע אזרחי יכול לעזור ליצור מדע טוב ורלוונטי יותר

מידע משלים◼
רעיונות חדשים◼

שימוש בידע מומחים בתחומם◼

השפעה על מדיניות◼

כלי למדענים חובבים◼

מדע אישי◼

מענה לחששות הציבור◼



פרויקט "חשים את האוויר"
שיתוף הציבור בביצוע מחקר בנושא איכות אוויר בשכונת נווה שאנן 

בחיפה

שיתוף פעולה בין חוקרי הטכניון לבין הציבור

מדידות מקומיות רבות•

הנגשת המידע לציבור•

פלטפורמות חברתיות•

העצמת הציבור באמצעות איסוף וניתוח•

  נתונים

Source: Perkin Elmer



מידע משלים

נתונים משלימיםנתונים מדעיים



NEW IDEAS שבוע שעבר היו מדידות גבוהות וריח"
רע בנווה שאנן ולמחרת פורסם כי 

היתה תקלה בבתי הזיקוק.
האם יש קשר למבנה הואדי בנחל 
הגיבורים (זרימת אוויר מהמפרץ לכיוון 
קניון חיפה בערוץ הואדי ), אני שואל 
כי באותו יום התחנה בקניון חיפה 
הראתה חריגות גבוהות במיוחד, ואילו 
שאר התחנות באיזור הראו חריגה 

[קלה]."

רעיונות חדשים



שימוש בידע מומחים בתחומם

מדידת פיטו-פלקטון במיםדיווח דייג יומי



השפעה על מדיניות

רשויות העיר- תיקון והחלפת צינורות ביוב ישנים◼
דירקטוריון בקרת איכות המים-  דרישת תכנית ניקוי קפדנית ויעילה ◼

 עבור אתר מזוהם 
מועדון פולו מקומי- הפסקת זיהום מים עם פסולת סוסים◼



כלי למדענים חובבים



מדע אישי



מענה לחששות הציבור

(צילום: כבאות והצלה מחוז חוף)



מדע אזרחי – שיתוף הציבור 
בביצוע מחקר מדעי

יעלה גולומביק, אילת 
ברעם-צברי וברק פישביין

אקולוגיה וסביבה, אפריל 
2015, גליון 1, (עמ' 14-23)



גולומביק, ברעם-צברי 
ופישביין, 2015



גולומביק, ברעם-צברי 
ופישביין, 2015



מדע אזרחי בבתי ספר
הבנה של תהליך החקר ◼

רכישת מיומנות חקר◼

תחושת שייכות ושותפות במשהו גדול יותר◼

למידת מושגים וידע חדש◼

גאווה בתוצרי המחקר◼

 תחושת מסוגלות◼

הנאה!◼



תרומה של מדע אזרחי ללמידה

עניין במדע

מסוגלות

הבנת מהות מוטיבציות
המדע

מיומנויות

התנהגות 
וסוכנות

(Phillips et al. 2014)



דו"ח חדש מ 2018 של האקדמיה הלאומית למדעים בארה"ב: 
למידה במסגרת מדע אזרחי



מרכז מצוינות מחקרית

מרכז בין-אוניברטאי המשותף לאוניברסיטת חיפה ולטכניון, 
המעודד למידה משמעותית על ידי פריצה של גבולות מסורתיים בין 

בית הספר לחברה. מטרתו ליצור קשרים חדשים בין תלמידים, 
מורים ומדענים, בין למידה פורמלית ובלתי פורמלית, בין מרחבים 

פיזיים לדיגיטליים, בין חוקרי חינוך לעובדי הוראה. 
WWW.TCSS.CENTER

לקריאה נוספת (בעברית):
www.tcss.center/media

http://www.tcss.center/
https://www.tcss.center/media

